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A transmission device for the unidirectional transmission of messages via a branched broadband transmission 
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made possible with means which are easily implemented, due to the fact that the messages can be transmitted 
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that the additional-signal transmission network contains optical waveguides and optical couplers. 
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© Obertragungselnrlchtung zur Obertragung von Nachrichten und von zusatzlichen Signalen. 



© Qbertragungseinrichtung zur unidirektionalen 
Obertragung von Nachrichten Uber ein verzweigtes 
Breitband-Obertragungsnetz (41 ..4n,51 1 ..5mn) und 
zur bidirektionalen Obertragung von zusatzlichen Si- 
gnalen (40 ,5m o). Eine Obertragung zus&tzlicher Si- 
gnals wird mit einfach realisierbaren Mittel dadurch 
ermoglicht, da/J die Nachrichten Uber ein Lichtwel- 



lenleiter (41..4n,511..5mn) und optische Koppler 
(51,52..5n) enthaltendes unidirektionales Breitband- 
ObertragungsneU und die zusa'tzlichen Signale Uber 
ein eigenes, bidirektionales Zusatz-Obertragungsnetz 
Ubertragbar sind und daiJ das Zusatzsignal-Obertra- 
gungsnetz (40,5010) Lichtwellenleiter und optische 
Koppler enthSIt 
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© Obertragungseinrichtung zur unidirektionalen Obertragung von Nachrichten liber ein verzweigtes Breitband- 
Obertragungsnetz und zur bidirektionalen Obertragung von zusStzlichen Signalen. Eine Obertragung zusStzlicher 
Signale wird mit einfach realisierbaren Mittel dadurch ermoglicht, da£ die Nachrichten Uber ein Uchtwellenleiter 
und optische Koppler enthattendes unidirektionales Breitband-Obertragungsnetz und die zusStzlichen Signale 
Uber ein eigenes, bid irektion ales Zusatz-Obertragungsnetz Ubertragbar sind und da£ das Zusatzsignal-Obertra- 
gungsnetz Uchtwellenleiter und optische Koppter enthalt. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine wie im Oberbegrrff des Patentanspruchs 1 angegebene Obertra- 
gungseinrichtung zur Obertragung von Nachrichten und zusStzlichen Signalen. 

Eine derartige Obertragungseinrichtung ist bereits aus der DE-Z telcom report 12 (1989), Heft 5, Seiten 
164-167 bekannt. Bei der bekannten Obertragungseinrichtung werden Breitbandsignale Ober Koaxialkabel 
5 Ubertragen. Die Ubertragenen Nachrichten enthalten jeweils Fernsehkanale, die an eine Anzahl von Teilneh- 
mern verteilt werden. Aufler den zu verteilenden Nachrichten werden Ober das Koaxialkabel zusatzliche 
Signals Ubertragen. Die zusatzlichen Signale werden auBerhalb des Nutzfrequenzbereiches Ubertragen. Urn 
dies zu ermoglichen, sind in das Obertragungssystem entsprechende Einrichtungen integriert 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine wie im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebene Obertra- 
w gungseinrichtung derart auszubilden, daB die Obertragung zusatzlicher Signale durch eine einfach realisier- 
bare Erganzung des unidirektionalen NachrichtenUbertragungsnetzes ermoglicht wird. 

GemSB der Erfindung wird die Obertragungseinrichtung zur Lb sung dieser Aufgabe in der im kenn- 
zeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Weise ausgebildet. Dabei kflnnen Uber das 
Zusatzsignal-Obertragungsnetz Signale von Hilfs- und/oder Zusatzkanalen Ubertragen werden. Die optischen 
is Koppler des Zusatzsignal-Obertragungsnetzes dienen in der einen Obertragungsrichtung als Verteiler und in 
der anderen Obertragungsrichtung als Sammler. 

Durch die erfindungsgemMBen MaBnahmen ergibt sich in vorteilhafter Weise eine Obertragungseinrich- 
tung, die mit vergteichsweise einfach realisierbaren Mitteln eine Obertragung zusatzlicher Signale ohne 
BeeintrSchtigung der NachrichtenUbertragung ermoglicht. 
20 Das Zusatzsignal-Obertragungsnetz kann die gleiche oder eine Shnliche Streckenstruktur aufweisen wie 
das Nachrichten-Ubertragungsnestz. ZweckmSBigerweise werden im Zusatzsignal-Obertragungsnetz passive 
Koppler von der gleichen Art wie im Nachrichten-Obertragungsnetz vorgesehen, jedoch bidirektional 
betrieben. 

Insbesondere fUr Obertragungseinrichtungen mit mehreren Ebenen sind die MaBnahmen nach Anspruch 
25 2 zweckmSBig. 

Das unidirektionale Nachrichten-Obertragungsnetz kann ein verzweigtes Obertragungsnetz mit Baum- 
struktur sein, das mehrere Netzebenen aufweist In diesem Fall kann es zweckmSflig sain, das 
Zusatzsignal-Obertragungsnetz nur bis zu einer vorgegebene Zwischenebene zu fUhren. Im Falle eines 
Programmverteilnetzes reicht das bidirektionale Obertragungsnetz insbesondere bis zu VerstaVkerpunkten, 

30 von denen aus Programme an jeweils mehrere Teilnehmerstellen verteilt werden und Zusatzsignale 
jedenfalls nicht bei alien dieser Teilnehmer benfitigt werden. 

Bei der Weiterbildung nach Anspruch 3 ist das Programmverteilnetz insbesondere Bestandteit eines 
Fernseh-Verteilsystems, sind die Hilfs- und/oder Zusatzkanale fUr das Programmverteilnetz insbesondere 
Oberwachungssignale zur NetzUberwachung, Dienstleitungssignale fUr Dienstleitungstelefon, Fernsehsigna- 

35 le, RUckwartsdaten, schaltbare TV-ROckkanaie, Fernwirksignale und/oder Signale zur Laser- Schutz-Abschal- 
tung. 

ZweckmaBigerweise enthMIt das Zeitsignal-Obertragungsnetz Serviceeinheiten, die entsprechend An- 
spruch 4 ausgebildet sind. 

Die Weiterbildungen nach den AnsprUchen 5 und 6 sind fUr den Informationsaustausch zwischen den 
40 Serviceeinheiten von Vorteil. 

Enthait die Obertragungseinrichtung eine Vorrtchtung zur Laser- Schutz-Abschaltung, so wird die Ober- 
tragungseinrichtung zweckmSfliger Weise entsprechend Anspruch 7 ausgebildet. 

Die Vorrichtung zur Laser-Schutzabschaftung enthaMt zweckmSBigerweise in der BK-Verstarkerstelle 
eine Ubergeordnete Serviceeinheit, die Ober die untergeordneten Serviceeinheiten die Empfanger der an die 
45 Verstarkerstelle angeschlossenen Verstarkerpunkte daraufhin Uberwacht. ob sie Licht empfangen oder nicht. 
Die Bildung entsprechender Zustandskriterien in den EmpfSngern kann durch Auswertung des optischen 
Empfangspegels oder durch Auswertung der empfangenen elektrischen Signale erfolgen. 

Zwischen den Lasersendem und den daran angeschlossenen optischen Kopplem herrscht jeweils die 
maximale optische Leistung. Die jeweils auf den optischen Koppler folgenden Uchtwellenleiter erharten 
so dagegen nur einen Bruchteil dieser Leistung. Es kann daher genUgen, eine Abschaltung des Lasersenders 
nur bei einer Unterbrechung des zwischen Lasersender und optischen Koppler angeordneten Lichtwellenlei- 
ters vorzusehen. Andererseits kann gegebenenfalls auch bereits dann eine Abschaltung erforderlich sein, 
wenn ein zwischen optischen Kopplern und VerstSrkerpunkt gelegener Uchtwellenleiter unterbrochen wird. 
Im allgemeinen gelten dann allerdings wegen der unterschiedlichen Uchtpegel auch unterschiedliche 
55 Abschaltzeit-Bedingungen. 

FUr die zwischen Lasersender und optischem Koppler gelegenen Uchtwellenleiter kdnnte man an den 
EingSngen der optischen Koppler jeweils eine Oberwachungsvorrichtung vorsehen, die den Empfang oder 
Nichtempfang von Licht fUr diese Steile meldet. 
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Solche zusStzlichen Malnahmen werden bei der Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 7 in 
vorteilhafter Weise vermieden. Dabei kann es zweckmBBig sein. mlttels elnes zyklischen Codierungsverfah- 
rens die Datensicherheit der Obertragung zu erhdhen. Dabei konnen sowohl fehlererkennende wie audi 
fehlerkorrigierende Codierungsverfahren benutzt werden. In diesem Fall kann ggf. nur eine Abfrage zur 
s Abschaltung des Senders genUgen. Die Auswahl des Verfahrens wird zweckmSfligerweise in AbhSngigkeit 
von der Netztopologie gewShlt. 

Bei einer ersten Variante der Weiterbildung nach Anspruch 7 wird die Abschaltung eines Lasersenders 
ausgelSst, sobald von den vom betreffenden Lasersender gespeisten Empfangern eine vorgegebene Anzahl 
von Meldungen "kein Licht" an die zugehdrige untergeordnete Serviceeinheit abgegeben wird. Diese 
io Variante dient dazu, bei einer Unterbrechung der zwischen Lasersender und optischen Koppler gelegenen 
Faser, die die htihere optische Leistung fOhrt, eine Abschaltung des Lasersenders herbeizufUhren. 

Eine besonders schnelie Laser-Schutz-Abschaltung ergibt sich dabei dann. wenn die Ausltfsung bereits 
dann erfolgt, wenn von den vom betreffenden Lasersender gespeisten Empfangern einer die Meldung "kein 
Licht" abgibt Allerdings konnen in diesem Fall, z.B. bedingt durch Storungen oder durch eine Unterbre- 
75 chung eines zwischen optischem Koppler und Empfanger gelegenen Lichtwellenleiters, unnotige Abschal- 
tungen vorkommen. 

Erhatt die Ubergeordnete Serviceeinheit die Oberwachungsmeldungen . der Em pf anger so schnell 
aufeinanderfolgend. dai unter BerOcksichtigung der Abschalt-Zeit-Forderungen eine zweite Meldung abge- 
wartet werden kann, so wird die Abschaltung eines Lasersenders zweckm&fligerweise erst dann ausgeldst, 
20 wenn von den vom betreffenden Lasersender gespeisten Empfangern zwei Oder mehr die Meldung "kein 
Licht" abgeben. Auf diese Weise wird erreicht, dal eine Unterbrechung eines der zwischen optischem 
Koppler und Empfanger angeordneten Lichtwellenleiter noch keine AuslSsung der Laser-Schutz- Abschal- 
tung bewirkt. Auflerdem ist in vorteilhafter Weise eine einfach realisierbare Eingrenzung des Fehlerortes 
moglich. 

25 Herrscht auf den zwischen den optischen Kopplern und den Empfangern angeordneten Lichtwellenlei- 
tem eine optische Leistung, die eine Laser-Schutz-Abschaltung bereits bei Bruch eines dieser Lichtwellen- 
leiter erforderlich macht, so wird die Abschaltung eines Lasersenders dann ausgeldst, wenn von den vom 
betreffenden Lasersender gespeisten Empfangern ein einziger eine vorgegebene Anzahl von Meldungen 
"kein Licht" abgibt Insbesondere erfolgt die Abschaltung des Lasersenders, sobald ein Empfanger in zwei 
30 aufeinanderfolgenden Abfragezyklen jeweils die Meldung "kein Licht" abgibt. 

Im Falte der Sicherheitscodierung kann die Abschaltung nach einer einmaligen Fehlermeldung des dem 
betreffenden Abzweig zugehorigen optischen Empf angers ausgelQst werden. 

Im Hinblick auf eine Obertragung von Oberwachungs- und/oder Dienstleitungssignalen werden eine 
Zentralstelle, Knotenstellen und/oder Endstellen des Zusatzsignal-Obertragungsnetzes insbesondere ent- 
35 sprechend Anspruch 8 ausgebildet. 

Ausgehend von der in Anspruch 8 angegebenen AusfUhrungsform gestatten es die Matfnahmen nach 
Anspruch 9 zusatzlich Femsehsignale und/oder Daten zu Ubertragen. 

Mit Hilfe der Matfnahmen nach Anspruch 10 konnen mittels des Zusatzsignal-Obertragungsnetzes 
Fernwirksignale und/oder Signale zur Laser-Schutz-Abschaltung vorteiihaft Ubermittelt werden. 
40 Die Erfindung wird anhand der in den Ftguren dargestellten AusfUhrungsbeispiele nSher erlautert. 
Es zeigen 

Fig. 1 eine Obertragungseinrichtung zur Obertragung von Breitbandsignalen mit Service-Einrichtung 
und 

Fig. 2 weitere Einzelheiten der in Fig. 1 gezeigten Einrichtung. 

45 Fig. 1 zeigt eine Fernseh-Verteileinrichtung mit zugehfiriger Service-Einrichtung. Die sendende 
Breitbandkommunikations-Verstarkerstelle nachfolgend mit "BK-VerstaVkerstelle" bezeichnet, ist fUr n Ober- 
tragungswege ausgelegt. Je Ubertragungsweg ist ein Eingang al ...an mit daran angeschlossenen Sendern 
11— in vorgesehen. Jeder dieser Sender 11.,.m verteilt sein Programm Uber einen eigenen, passiven 
optischen Koppler 51. ..5n Ober eine Zahl von m Zweigen an m BK-VerstSrkerpunkte 21 ...2m. An jedem 

so dieser BK-VerstSrkerpunkte 21. ..2m ist je Obertragungsweg ein eigener EmpfSnger 211...21n; 221 ...22n; 
2m1 ..^mn vorgesehen. Uber diese Empfanger werden die Nachrichten bzw. FrequenzbSnder der entspre- 
chenden Obertragungswege empfangen. ZweckmSdigerweise wird die Anzahl n der Obertragungswege auf 
8 und die Zahl m der Zweige pro Obertragungsweg auf 16 begrenzt. Auf den Obertragungswegen wird 
jeweils eine Vielzahl von Programmen, insbesondere FernsehkanSle. Obertragen. 

55 Die passiven Koppler 51 ...5n sind jeweils Uber einen Lichtwellenleiter 41 ...4n an den zugeordneten 
Sender 11...1n angeschlossen. Die Sender 11...1n enthalten jeweils eine Laserdiode 110...1n0. Die passiven 
optischen Koppler 51 ...5n k5nnen am selben Ort wie die Sender ll...ln Oder davon abgesetzt unterge- 
bracht sein. Zwischen den Kopplern 51. ..5n und den EmpfSngern der VerstSrkerpunkte 21 ..^m befinden 
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sich die Uchtwellenleiter 511...5mn. 

Die Service-Einrichtung besteht aus der Ubergeordneten Serviceeinheit 310 und den untergeordneten 
Serviceeinheiten 311. ..31m, die Uber ein bidirektionaies Zusatzsignal-Obertragungsnetz miteinander verbun- 
den sind. Das ZusatzUbertragungsnetz 1st ein Uchtwellenleiter* bwz. Fasernetz mit dem passiven optischem 

5 Koppler 50. Es hat die gleiche Struktur wie die des Femsehsignalverteilnetzes und dient zur Obertragung 
von Servicesignalen. Diese Servicesignale sind insbesondere Signale einer Vonichtung zur Laser-Schutz- 
Abschaftung fOr Laser der Sender 11...1n und/oder in der BK-Technik Ublicher Dienste wie Oberwachung, 
Dienstleitung, RUckwSrtsdaten und schaltbare TV-RUckkanale. 

Zwischen der Ubergeordneten Serviceeinheit 310 und dem passiven optischen Koppler 50 befindet sich 

io der Uchtwellenleiter 40. Der passive optische Koppler 50 ist am selben Ort wie die optischen Koppler 
51 ...5n untergebracht. Die Ubergeordnete Serviceeinheit 310 besitzt einen Eingang dO fur Oberwachungs- 
und Dienstleitungssignale und einen Ausgang cO fOr Fernseh- und Datensignale. Die zentrale Serviceeinheit 
310 ist ferner mit je einem Ausgang Uber die Leitungen 8 bzw. 81. ..8n an je einen Steuereingang der 
Sender 11. ..In gefUhrt. 

15 Die VerstSrkerpunkte 21. ..2m enthaiten jeweils eine untergeordnete Serviceeinheit 311. ..31m. Zwischen 
dem optischen Koppler 50 und den Serviceeinheiten 311. ..31m befindet sich jeweils ein Uchtwellenleiter 
510...5m0. Die Serviceeinheiten 311. ..31m der Verstarkerpunkte 21 ...2m haben jeweils einen Eingang 
el...em fUr Fernwirksignale, einen Eingang cl...cm ffjr Fernseh- und/oder Datensignale und einen Ein- 
/Ausgang d1...dm fur Oberwachungs- und/oder Dienstleitungssignale. Die Serviceeinheiten 311. ..31m sind 

20 auflerdem mit je einem Eingang an die OberwachungsausgSnge der im betreffenden Verstarkerpunkt 
vorgesehenen EmpfMnger angeschlossen. Die Oberwachungsleitungen 91. ..9n verbinden die Oberwachungs- 
ausgange der Empfangsverstarker 211...2mn mit den Oberwachungseingangen der Serviceeinheiten 
311. ..31m und fUhren jeweils die aktuelle Meldung "Uchf Oder "kein Ucht". 

Rg. 2 zeigt weitere Einzelheiten der Service-Einrichtung der in Fig. 1 dargestellten Fernsehverteilein- 

25 richtung. 

Von den an den Koppler 50 angeschtossenen untergeordneten Serviceeinheiten ist nur die im Verstar- 
kerpunkt 23 nach Fig. 1 enthattende Serviceeinheit 313 dargestellt. Die Serviceeinheiten der weiteren 
VerstMrkerpunkte sind in gleicher Weise aufgebaut. 

Die Baugruppen der zentralen Serviceeinheit 310 und die untergeordneten Serviceeinheiten 311. ..31m 
30 arbeiten bidirektional fur die zwischen dem AnschluB dO der Zentralstation und dem AnschluB Ubertragenen 
Service-Signale, die insbesondere Oberwachungssignale und Dienstleistungssignale sind. Die digitalen 
Signale der Laser-Schutz-Abschaltung und Fernwirksignale werden bidirektional. RUckwSrtsdaten und Nach- 
richten von TV-RUckkanalen unidirektional vom Verstarkerpunkt zur Verstarkersteile Ubertragen. 

Die Baugruppen der Service-Einrichtung in der Verstarkersteile 1 und im Verstarkerpunkt 23 sind fast 
35 gleich aufgebaut. 

Die in der Verstarkersteile vorgesehene Ubergeordnete Serviceeinheit 310 des Zusatzsignal-Obertra- 
gungsnetzes hat einen AnschluB dO fUr Uberwachungs- und/oder Dienstleitungssignale. Der AnschluB dO ist 
mit dem Scheitel der elektrischen Gabel 62 verbunden. Der eine Zweig der elektrischen Gabel 62 ist Uber 
den Sendeverstarker 61 und den elektro-optischen Wandler 60 an einen Zweig der optischen Gabel 63 

40 gefuhrt Der andere Zweig der optischen Gabel 63 ist Uber den opto-elektrischen Wandler 64 und den 
elektrischen Empfangsverstarker 65 an den anderer Zweig der elektrischen Gabel 62 gefuhrt 

In der Serviceeinheit 310 werden durch die elektrische Gabel 62 die am AnschluB dO ankommenden 
und die vom AnschluB dO abgehenden Signale voneinander getrennt. Im Sendeverstarker 61 werden die 
abgehenden Signale des Anschlusses dO soweit verstarkt, daB der optische Sender 60 optimal ausgesteuert 

45 wird. Das optische Signal des Senders 60 wird Uber die optische Gabel 63 auf die Lichtwellenlerter-Strecke 
40 gesendet. Als optische Gabel 63 kann bei gleicher Ucht-Wellenlange ein optischer Koppler fOr Hin- und 
RUckrichtung dienen. Bei unterschiedlichen WellenlMngen kann an die Stelle des optischen Kopplers ein 
Wellenlangenmultiplexer treten. In beiden Fallen ist der optische Empffinger 64 Qber die Entkopplungs- 
dampfung der Gabel 63 hinreichend vor dem Ucht des Senders 60 am gleichen Ort geschUtzt 

so Das ankommende Ucht vom anderen Ende der Uchtwellenleiter-Strecke gelangt Ober die optische 
Gabel 63 an den optischen EmpfSnger 64, wo es optisch-elektrisch umgesetzt wird. Der folgende 
Verstarker 65 verstSrkt die elektrischen Signale auf ihren Sollwert. Daraufhin werden die Oberwachungs- 
und Dienstleitungs-Stgnale Uber die elektrische Gabel 62 zum AnschluB dO ausgekoppelt. 

In der Serviceeinheit 313 des BK-VerstSrkerpunktes 23 ist der AnschluB d3 fUr Oberwachungs und/oder 

56 Dienstleitungssignale vorgesehen. Der AnschluB d3 ist mit dem Scheitel der elektrischen Gabel 72 
verbunden. Der eine Zweig der elektrischen Gabel 72 ist Uber den Sendeverstarker 71 und den elektro- 
optischen Wandler 70 an einen Zweig der optischen Gabel 73 gefUhrt. Der andere Zweig der optischen 
Gabel 73 ist Ober den opto-elektrischen Wandler 74 und den EmpfangsverstMrker 75 an den anderen Zweig 
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der elektrischen Gabel 72 gefUhrt. Die Scheitel der optischen Gabeln 63 und 73 sind Uber den passiven 
optischen Koppler 50 und die Lichtwelienleiter 40 und 520 miteinanderverbunden. 

Im VerstSrkerpunkt 23 werden durch die elektrische Gabel 72 die am AnschluC d3 ankommenden und 
die vom AnschluC d3 abgehenden Signale voneinander getrennt. Im Sendeverstarker 71 werden die 

5 abgehenden Signale des Anschlusses d3 soweit verstMrkt, dafl der optische Sender 70 optimal ausgesteuert 
wird. Das optische Signal des Senders 70 wird Uber die optische Gabel 73 auf die LichtweHenieiter-Strecke 
520 gesendet. Ais optische Gabel 73 kann bei gleicher Ucht-Wellenlange ein optischer Koppler fUr Hin- und 
RUckrichtung dienen. Bei unterschiedlichen Wellenlangen kann an die Stelle der optischen Gabel 73 ein 
WellenlSngen-Muttipiexer treten. In beiden Fallen ist der optische EmpfSnger 74 Uber die Entkopplungs- 

10 dampfung der Gabel 73 hinreichend vor dem Ucht des Senders 70 am gleichen Oil geschUtzt. 

Das ankommende Licht vom anderen Ende der Lichtwellenleiter-Strecke gelangt Uber die optische 
Gabel 73 an den optischen EmpfSnger 74, wo es optisch-elektrisch umgesetzt wird. Der folgende 
Verstarker 75 verstSrkt die elektrischen Signale auf ihren Sollwert. Daraufhin werden die Oberwachungs- 
und Dienstleitungs-Signale Uber die elektrische Gabel 72 zum Anschlufl d3 ausgekoppett. 

75 Die Serviceeinheit 313 hat einen Eingang c3 fUr Fernsehsignale und/oder Daten. Dieser Eingang c3 ist 
an einen weiteren Eingang des elektro-optischen Wandlers 70 gefUhrt. In der BK-VerstSrkerstelle ist ein 
weiterer Ausgang des opto-elektrischen Wandlers 64 an den Ausgang cO fOr die Fernsehsignale und/oder 
Daten gefUhrt, die vom BK-Verst&rkerpunkt 23 Oder anderern nicht dargesteliten VerstSrkerpunkten stam- 
men. 

20 Die Breitbandsignale, RUckwartsdaten und schaltbare TV-RUckkanSle werden nacb vorhergehender 
Modulation am optischen Sender 70 in der Serviceeinheit 313 eingespeist und am optischen Em pf anger 64 
der Serviceeinheit 310 zur Demodulation in einer an den Anschlul cO anzuschlieflenden, nicht dargesteliten 
Demodulatlonseinrichtung ausgekoppelt. 

Nach Figur 2 enthSIt die BK-VerstSrkerstelle 1 eine zentrale Fernwirkeinheit 68, die Signale, insbeson- 

25 dere Abfragesignale einer ersten Frequenz f1 aussendet und Signale, insbesondere Antwortsignale einer 
zweiten Frequenz f2 empfSngt. Zur Modulation der Abfragesignale dient der Modulator 67, zur Demodula- 
tion der Antwortsignale der Demodulator 66. Die untergeordnete Serviceeinheit empfSngt Signale der ersten 
Frequenz fl und sendet Signale der zweiten Frequenz f2 aus. Zur Modulation der Antwortsignale dient der 
Modulator 77, zur Demodulation der empfangenen Abfragesignale der Demodulator 76. Die beiden Fem- 

30 wirkeinheiten 68 und 78 sind mit ihrem Eingang an einen zusStzlichen Ausgang des elektrischen Empfangs- 
verstSrkers 65 bzw. 75 angeschlossen und mit ihrem Ausgang jewel Is an einen zusa'tzlichen Eingang des 
elektro-optischen Wandlers 60 bzw. 70 gefUhrt. 

Die Signale fUr die Laser-Schutz-Abschaltung und die Fernwirksignale werden im Zeitmultiplex Ubertra- 
gen. Von einem Mikroprozessor gesteuert, fragt die Ubergeordnete Serviceeinheit 310 der BK-VerstSrker- 

35 stelle 1 sequentiell die untergeordneten Serviceeinheiten in den Verstarkerpunkten 21 ...2m ab, ob ihre 
zugeordneten Em pf anger des Vertetlsystems die erwarteten Signale empfangen. Die Antworten der unterge- 
ordneten Serviceeinheiten werden ausgewertet. Die zugehdrigen Sender 11...1n der Fernsehverteileinrich- 
tung in der VerstSrkerstelle 1 werden dementsprechend durch Fernwirksignale gesteuert Oder im Fehlerfall 
durch Signale der Vorrichtung zur Laser-Schutz-Abschaltung abgeschaltet. FUr die Abfragung der Informa- 

40 tion wird zweckmSfiigerweise eine serielle asynchrone DatenUbertragung nach dem Zeitmultiplexverfahren 
verwendetDie gegebenenfalls zusammen mit den Signalen zur Laser-Schutz-Abschaltung Ubertragenen 
Fernwirksignale konnen analoger Oder digitaler Art sein und dienen insbesondere zur Modulationsgradrege- 
lung der Lasersender der Programmverteileinrichtung oder zur TemperaturUberwachung. 

Zum Zwecke der Laser-Schutz-Abschaltung kann der Zustand eines Uchtwellenleiters bzw. einer Faser 

45 41 ...4n, an die mittets eines der Abzweiger 51 ...5n mehrere Verstarkerpunkte angeschlossen sind, durch 
Abfragen von zwei beliebigen Verstarkerpunkten dieses Zweiges erfaflt werden. Dies erleichtert erheblich 
die Zeitbedingungen beim Erfassen eines Faserbruches in den von der optischen Leistung her kritischen 
Teilen des Netzes. 

Bei einer zweckmaCigen Ausgestartung der Programmverteileinrichtung haben die Frequenzen etwa die 
so folgenden Werte: 



55 



5 



EP 0 469 382 A2 



Fcrnsehsignale 

Daten rGckw&rts 

Uberwachungssignale 

Dienstkanal 

fl 

f2 



10 - 
6 - 
5 - 
3,5- 



5 MHz 
1,65 MHz 
2,45 MHz 



30 
10 



6 



MHz 



MHZ 



MHz 



Dabei werden die Dienstleitungssignale in Frequenz-Getrenntlage, die Oberwachungssignale in Halbdu- 
piexbetrieb und die Fernwirksignale im Frequertz-Getrenntlageverfahren Ubertragen. Vor dem vollen Wieder- 
einschalten eines Lasersenders wird mit reduzierter mittlerer optischer Leistung geprUft, ob die Unterbre- 
chung beseitigt wurde. 

PatentansprUche 

1. Obertragungseinrichtung zur unidirektionalen Obertragung von Nachrichten Uber ein verzweigtes 
Brettband-Obertragungsnetz und zur bidirektionalen Obertragung von zusatzlichen Signalen, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Nachrichten und die zusMtzlichen Signale jeweils Uber ein eigenes Obertragungsnetz Ubertrag- 
bar sind und daB das Brettband-Obertragungsnetz Lichtweltenleiter (41 ...4n, 511...5m3) und passive 
optische Koppter (51 ...5n) enthalt und daB dem unidirektionalen Nachrichten-Obertragungsnetz ein 
bidirektionales, Uchtwellenleiter (40, 5m0) und passive optische Koppler (50) enthaltendes 
Zusatzsignal-Obertragungsnetz zugeordnet ist. 

2. Obertragungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Struktur des bidirektionalen Obertragungsnetzes (40, 5m0, 50) der Struktur wenigstens eines 
Teiles des unidirektionalen Obertragungsnetzes (41 ...4n; 511...5m3; 51 ...5n) gleicht, 

3. Obertragungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das unidirektionale Obertragung snetz (41 ...4n; 511 ...5m3; 51 ...5n) ein Program mvertei I netz ist, bei 
dem Programme von einer Verstarkerstelle an VerstSrkerpunkte verteilt werden und daB das bidirektio- 
nale Obertragungsnetz (41 ...4n; 511 ...5m3; 51 ...5n) als Service-Netz Hilfs- und/oder Zusatzkanale (cO, 
c1...cm; dO, dl...dm; fO, g1...gm) fOr das Programmverteilnetz enthalt. 

4. Obertragungseinrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Zusatzsignal-Obertragungsnetz einer Zusatzsignal-Ubertragungseinrichtung angehtirt, bei der 
untergeordnete Serviceeinheiten mittels einer Ubergeordneten Serviceeinheit abfragbar sind und die 
Ubergeordnete Serviceeinheit eine Auswertevorrichtung zur Auswertung der Antwortsignale enthSIt und 
daB Einrichtungen des unidirektionalen Obertragungsnetzes mittels der bei der Auswertung gewonne- 
nen Signale steuerbar sind. 

5. Obertragungseinrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die untergeordneten Serviceeinheiten in zeitlicher Folge durch die Ubergeordnete Serviceeinheit 
abfragbar sind und daB fUr die Obertragung der Abfrage- und Antwortinformationen eine Vorrichtung zur 
seriellen asynchronen DatenUbertragung nach dem Zeitmultiplexverfahren vorgesehen ist. 

6. Obertragungseinrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Abfragsignale und die Antwortsignale jeweils einem hochfrequenten TrSger (fl; f2) aufmoduliert 
sind. 
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7. Obertragungseinrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB die optischen Koppler (41 ...4n) des Programmverteilnetzes Ober je einen Uchtwellenleiter (41 ...4n) 
an einen Lasersender der Verstarkerstelle angeschlossen sind und daB die Uber je einen weiteren 

5 Uchtwellenleiter (511...5mn) an den optischen Koppler (41. ..4n) angeschlossenen Empf anger (21 ...2m) 
der Verstarkerpunkte jeweils eine Gberwachungsvorrichtung enthalten, die den Empfang oder Nicht- 
empfang von Licht an eine untergeordnete Serviceeinheit meldet und daB die Verstarkerstelle eine 
zentrale Serviceeinheit (310) enthalt, die die untergeordneten Serviceeinhetten in zeitlicher Folge 
abfragt und die Abschaltung eines Lasersenders auslbst, sobald von den vom betreffenden Lasersen- 

70 der gespeisten Empfangern eine vorgegebene Anzahl von Meldungen "kern Licht 1 ' an die zugehSrige 
untergeordnete Serviceeinheit abgegeben wird und/oder von einem der Empf anger eine vorgegebene 
Anzahl aufeinanderfolgender Meldungen "kein Licht" abgegeben wird. 

8. Obertragungseinrichtung nach einem der AnsprUche 1-7, 
75 dadurch gekennzelchnet, 

daB bei wenigstens zwei Stellen des Zusatzsignal-Obertragungsnetzes ein AnschluB (dO, d3) fOr 
Oberwachungs- und/oder Dienstleitungssignale mit dem Scheitel einer elektrischen Gabel (62, 72) 
verbunden und der eine Zweig der elektrischen Gabel (62, 72) Uber einen SendeverstSrker (61, 71) und 
einen elektro-optischen Wandler (60, 70) an einen Zweig einer optischen Gabel (63, 73) gefUhrt und der 
20 andere Zweig der optischen Gabel (63. 73) Ober einen opto-elektrischen Wandler (64, 74) und einen 
elektrischen EmpfangsverstSrker (65, 75) an den anderen Zweig der elektrischen Gabel (62, 72) gefOhrt 
ist und daB die Scheitel der optischen Gabeln (63, 73) Ober einen passiven optischen Koppler (50) und 
wenigstens einen Uchtwellenleiter (40, 520) miteinander verbunden sind. 

25 9. Obertragungseinrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB in einer der Stellen ein Eingang fUr Femsehsignale und/oder Daten an einen weiteren Zweig des 
elektro-optischen Wandlers (70) und in der anderen Stelle ein weiterer Ausgang des opto-elektrischen 
Wandlers (64) an einen Ausgang (cO) fOr die Femsehsignale und/oder Daten gefOhrt ist. 

30 

10. Obertragungsanspruch an Anspruch 9, 
dadurch gekennzelchnet, 

dafl in einer Verstarkerstelle ein Master fOr Fernwirksignale und/oder Signale zur Laser-Schutz- 
Abschaltung Signale einer ersten Frequenz (f1) aussendet und Signale einer zweiten Frequenz (f2) 
35 empfangt und in weiteren Stellen des Zusatzsignal-Gbertragungsnetzes slaves vorgesehen sind, die 
Signale der ersten Frequenz (f1) empfangen und Signale der zweiten Frequenz (f2) aussenden und daB 
der Master und die Slaves jeweils mit ihrem Eingang an einen zusatzlichen Ausgang des elektrischen 
Empfangsverstarkers (65) angeschlossen und mit ihrem Ausgang an einen zusStzlichen Eingang des 
elektro-optischen Wandlers 60 gefUhrt sind. 

40 



45 



50 
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